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Pr—logo

El agua de lluvia

Un recurso disponible

El Agua de Lluvia es un recurso alternativo para sumi-
nistro de agua en el sector de la edi®caci!n. En pa"a,
como suele ser habitual, existen inercias normatiga
t#cnicas y de mercado que impiden la implantaci!n &
tecnolog$as innovadoras. Ello nos sit%a en la cd&los
pa$ses europeos en tecnolog$as de aprovechamiemto d
aguas pluviales para usos en edi®caci!n.

Con la idea de trabajar para dar a conocer la recepaci'n
de agua de lluvia, surge en diciembre de 2008 unanicia-
tiva para trabajar conjuntamente desde la plataforende
Aqua Espa“a. Despu#s de 2 a"os intensos de trabajda
comisiln de Gesti!n de aguas pluviales puede ofregeun
documento t#cnico que analiza las soluciones tecrigl-
cas existentes aplicables a las necesidades de unterno
mediterr&neo en materia de aprovechamiento de lagaas
pluviales en la edi®caci!n. Este resultado, lideraddesde
la industria espa"ola de las tecnolog$as del agua pone
a disposici'n de la sociedad y de los organismos g$hcos
para contribuir desde una vertiente tecnol!gica atlesarro-
llo de soluciones para la gesti!n sostenible de losecursos
h$dricos alternativos.

Las expectativas son altas y Aqua Espa“a quiere erigzar
a las administraciones y a la sociedad civil a unapues-
ta clara para la modernizaci!n y gesti'n del agua on
criterios de sostenibilidad. El aprovechamiento delgua
de la lluvia, una pré&ctica tan b&sica desde las dulras
cl&sicas y con tanta difusi'n y posibilidades en e&mbito
mediterr&neo, debe tener un papel central en lasiagia-
tivas avanzadas de gestiln del agua. Existen multit de
aplicaciones diarias que no requieren una calidadedagua
potable y para las cuales el agua de lluvia es unalterna-
tiva e®caz y adecuada: cisternas de inodoros, lavade
ropa, riego, limpieza. Aplicando estas medidas seugde
reducir un 40' el consumo de agua de nuestros hogaes.
Con la presentaci!n del documento t#cnico elaborado
por la Comisi!ln T#cnica de Aprovechamiento de aguas
pluviales de

Aqua Espa“a las empresas convocantes y todas lasten
dades adheridas a la iniciativa quieren manifestajue es
tiempo de acci!n, de buscar soluciones que ya exish en
otros pa$ses y de apostar seriamente por la sostgidad
de la gesti!n del agua con propuestas claras: Recw@par el
agua de lluvia.
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1. Objetivo

Las aguas pluviales recogidas, ®ltradas y almaceradde forma adecuada, representan una
fuente alternativa de agua de buena calidad que peite sustituir el agua potable en determina-
das aplicaciones y de esta forma contribuyen en ahorro de este recurso.

El presente documento facilita informaciones t"cnés sobre la gestiln y la reutilizaciln de
aguas pluviales procedentes de cubiertas y terrazdsigido a ingenieros, t"cnicos, arquitectos,
instaladores y usuarios de los %ombitos de la adnstraci!n p&blica, empresarial y particular.

Esta gu$a facilita informaciones y criterios soblies componentes, el dise#o y dimensionado, la
instalaci!n y el uso de los sistemas de reutilizatn de aguas pluviales para todo tipo de edi®ca-
ciones y construcciones nuevas y rehabilitacioneg @&di®cios.

2. Terminolog’a

Agua pluvial. Agua de lluvia, precipitaci!n natural que ha recoido una columna atmosf"rica.

Agua potable. Agua distribuida por una compa#$a autorizada y que sigue las pautas de cali-
dad de la normativa vigente RD 140/2003 de 7 febrero.

Canaleta Elemento de conducci!n del agua pluvial acumulada de la super®cie de recogida
gue posteriormente se dirigir% a trav"s de bajantes hacia el sumidero para ingresar en el siste-
ma de reaprovechamiento de agua pluvial.

Cisternas o dep—sitos de acumulaci-Recipientes de acumulaci!n de agua pluvial.
Coebciente de escorrent’a superbciaRelaci!n entre el $ndice de escorrent$a o de ciraailn
super®cial de agua y la pluviometr$a por unidad tiempo. La circulaci!n super®cial, cuando

existe precipitaci!n de debe a una super®cie impemable o un suelo saturado de agua.

Conexi—n cruzadaConexi!n hidr%ulica f$sica entre dos sistemas separados que puede aca-
rrear contaminaci!n entre ambos.

Del3ector. Aparato instalado en la alimentaci!n de la cisterna que minimiza la turbulencia y
reduce la velocidad de entrada del agua en ella. Con el objetivo de evitar lo m%ximo posible la
suspensi!n de sllidos decantados en la cisterna.

Dispositivo de descarte de primeras agua$lemento autom%tico o manual que evita el
ingreso al sistema de las primeras aguas de lavado de la super®cie de captaci!n.

Ebciencia de los bltrosProporci!n entre el agua que entra en el ®ltro y la cantidad de agua
suministrada para su utilizaci!n.

Grado de Pltraci—nEIl tama#o m$nimo de las part$culas rechazadas por el ®ltro.

Mecanismo de prevenci—n de Rujo inversPreviene la contaminaci!n del agua potable por
medio de un re ujo desde un sistema de agua no potable (EN 1717).

Periodo de retorno.Periodo de tiempo medio en el que se iguala o excede la intensidad de
precipitaci!n para una unidad de tiempo determinado.
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Pluviometr'a. Cantidad total de precipitaci!n anual por unidad de supe®cie, com"nmente
metro cuadrado.

Unidad de control. Unidad que controla y/o monitoriza el sistema de reaprovechamiento
de agua pluvial y facilita una operaci!n e®ciente.

Sistema de drenajeConjunto de equipos y elementos de fontaner#a que permiten la con-
ducci!n de las aguas acumuladas en las cotas m$s bajas de una super®cie de captaci'n
hacia un punto com"n de recogida.

Sostenibilidad. Caractertstica o estado seg"n el cual pueden satisfacerse las necesidades
de la poblaci!n actual sin comprometer la capacidad de generaciones futuras o de pobla-
ciones de otras regiones de satisfacer sus necesidades.

Sumidero.Elemento f#sico super®cial y conducto por donde entra el agua a un sistema de
reaprovechamiento de agua pluvial.

Suministro. Punto de demanda del sistema.

Superpbcie de captaci—iSuper®cie en la cual se recoge agua pluvial para ser utilizada en
un sistema de reutilizaci'n de agua pluvial.

Tejados inaccesiblesCubierta de un edi®cio no accesible al p"blico, a la excepci!n de las
operaciones de mantenimiento.

Componentes de la instalaciln para la recuperaciln de aguas pluviales

AQUA ESPA-A

cTejado
9 Canaleta/bajante

9 Dep!sito de almacenaje
OFitro

e Entrada anti-turbulencia
@ Rebosadero con sifln
eToma de agua

@ Equipo de control

9 Red de agua no potable
@ Sensor de nivel de agua
@ Tuber#a de aspiraci'n

El uso de componentes modernos garantiza una insaal'n
r$pida, segura y e®caz. El montaje de una instal&tise realiza
normalmente por parte de instaladores profesionalesali-
®cados que trabajan seg"n las normativas y gu#asnitas

@ In®ltraciin correspondientes.

@ Rebosadero del equipo de control
@ Tubo de agua potable para la realimentaciin

@ Tubo de servicio
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3. Aplicaciones

Todos los puntos de la gu'a corresponden a aguasipiales que proceden de tejados de casas o terra-
zas. Las aguas que provienen de super®cies de rddaghabitualmente transitables u otros sitios con
residuos especiales, tienen que ser tratadas segta normativa europea vigente aplicable.

Las aguas de lluvia pueden ser empleadas para diges aplicaciones, siendo las m"s habituales.

3. 1. Interior de los edibcios

t $JTUFSOBT EF JOPEPSPT

t -BWBEP EF MPT TVFMPT

t -BWBEPSB FO FM VTP EFM BHVB QMVWJBM QBSB MBW
tratamiento complementario, segen las especi®caciones del fabricante).

El agua pluvial debe respetar las normativas de calidad de las aguas de ba€o en los
terminos de la legislaci,n nacional y de las directivas europeas aplicables. Asimis-
mo, se excluye su uso en casos particulares como los centros medicos, sociales y de
alojamiento de personas mayores y los de ense€anza infantil y primaria.

3.2. Exterior de los edibcios

t 3JFHP EF [POBT BKBSEJOBEBT
t -BWBEP EF MPT TVFMPT
t -BWBEP EF WFI¥%DVMPT

En el caso de riego por aspersi,n de las zonas verdes accesibles al peblico, este
debe ser realizado fuera de los periodos de a uencia peblica.

3. 3. Usos industriales

Se recomienda un estudio para cada aplicaci,n, por ejemplo:

t -JNQJF[B EF TVQFSmMDJFT Z WFI¥%DVMPT JOEVTUSJBM!
t %WFQATJUP EF BMNBDFOBNJFOUP EF BHVB DPOUSB JO
t 3JFHP
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4. Dise—0 Yy equipos

4.1. Captaci—n

4.1.1. Superbcies de captaci—n

Se considerar!n super®cies de captaci'n aguellas &ue, salvo operaciones
de mantenimiento, no sean transitables. Desde un pto de vista cuantitativo
se pueden usar todas las super®cies de recogidagtisibles y sean adecuadas
cualitativamente. El dise#o de las pendientes dedacubiertas, los sistemas de
drenaje as$ como los sumideros se deber! realizag dcuerdo al ¢"digo t%cnico
de la edi®caci"n vigente.

Las super®cies de captaci'n pueden ser diversas gyhque considerar el
efecto que a nivel cuantitativo y cualitativo prodten en el agua recogida. A
nivel cualitativo hay que tener en cuenta las liméciones de los tejados verdes
(aportaci'n de nutrientes), los tejados asfllticogaportaci'n de hidrocarburos)
o los tejados metllicos (aportaci'n de iones met!lcos), as$ como las limitacio-
nes seg&n las normativas espec$®cas de los tejadilw®brocemento o amian-
tos. A nivel cuantitativo, expresando en tanto paimo su e®ciencia, toman los
siguientes coe®cientes de escorrent$a en funci'n tiigo de tejado:

Tejado duro inclinado 0'8a09
Tejado plano sin gravilla 0'8
Tejado plano con gravilla 0'6
Tejado verde 03a05
Super®cie empedrada 0'5a08
Revestimiento asflltico 0'8a 09

4.1.2. Conducciones/Canaletas

El material constructivo de las canaletas no debessflcilmente alterable ni alte-
rar a su vez en ning&n caso la calidad del agua trsportada, recomend!ndose
utilizar materiales reciclables.

Las canaletas o conducciones verticales pueden smiocadas en el interior 0
exterior de edi®cios. En el caso de conduccionesanores se deber$a considerar
su accesibilidad para labores de mantenimiento eruptos estrat%gicos y en
cualquier caso seg&n establezcan las normas y ragkentos competentes vigen-
tes en cada momento.

4.2. Filtraci—n

4.2.1. Objetivo de la Pltraci—n

Previo a la entrada en los dep"sitos de acumulaci'n, las aguas pluviales
deben ser ®ltradas para evitar la entrada de suciedad en los dep"sitos de
almacenaje que pueden causar aver$as de funcionamiento del sistema y/o
empeorar la calidad del agua almacenada. Los ®ltros que sirven para el agua
de lluvia procedente de tejados y terrazas no pueden limpiar correctamente
las aguas contaminadas de carreteras y aparcamientos.

4.2.2. Tipo de bltros

Se puede distinguir entre tres tipos de ®Iltros en funci'n de su ubicaci"n:

Tipo UL. Filtros para la instalaci"n en bajantes
Tipo U2. Filtros para la instalaci'n en las cisternas
Tipo U3. Filtros para la instalaci"n individual (en arquetas, enterradas o

en super®cie).
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Con respecto al princip de funcionamiento existen dos tipos besicos:

Tipo F1. Filtros con expulsi'n de la suciedad 2Autolimpiantes®*
Tipo F2. Filtros con acumulaci!n de la suciedad

*Observaci!n: El t"rmino 2autolimpiante® no signi®ca que los ®ltros correspondientes sean libres de mante-

nimiento

Filtros de bajante U1/F1 Filtro instalaci!n cisterna U2/F2 Filtro instalaci!n individual U3/F1

4.2.3. Ebciencia de los bltros

La e®cacia ddos ®ltros var#a en funci!n dedise$o (paso de sllidos, tipo de
funcionamiento) y de la intensidad de la lluvia. La mayor#a de los ®ltros dispo-
nibles en el mercado tiene una e®cacia entre 80 y 100 %.

Son mes ®ables las informaciones sobre la e®cacia de los ®ltros relacionados a
la normativa DIN 1989-2, porque se trata de informaciones comprobadas por

un organismo independiente.

Rendimiento | Mantenimiento | Capacidad | Coste
U1 / F2 Filtros de bajante 80%-90% Minimo Baja Bajo
U2 / U3/ F2 Filtros tipo cesta 100% Alto Alta Medio
U2/ U3/ F1 Filtros auto limpiantes 90%-95% Minimo Alta Alto

4.2.4. Grado de bltraci—n

Los ®ltros disponibles en el mercado tienen un gradle ®ltraci!n habitual
entre 0,1 y 1 mm. En funci!n del uso del agua prevsto y el ®ltro de entrada
elegido puede ser necesaria la instalaci'n de ®Itsanes ®nos en la corres-
pondiente l#nea de suministro.

Son mes ®ables las informaciones sobre el grado @®traci!'n de los ®ltros
relacionados a la normativa DIN 1989-2, porque serata de informaciones
comprobadas por un organismo independiente.

4.2.5. Dimensionado de los bltros

Los ®ltros deben ser dimensionados en funciln dehadal de agua que
puede pasar por ellos. Como orientaci!n se puedentilizar las informacio-
nes de los fabricantes que en muchos casos asignama mexima super®cie
de recogida a sus ®Itros (por ejemplo hasta 150%). De todas formas y en
ning&n caso el ®ltro debe reducir el corte seccidrde la tuber#a ®nal de
aguas pluviales antes del ®Itro. Sobre todo en irdaciones de tipo U2 y U3
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4.3. Almacenamiento

4.3.2. Criterios bisicos de la cisterna
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El volumen de la cisterna depende de 3
factores:
- Super®cie de captaci!n de agua pluvial
del sistema.
- Precipitaci'n media de la zona donde
se ubica el sistema.
- Demanda instalada del sistema
(aparatos conectados al sistema de agua
de lluvia del edi®cio).
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4.4. Distribuci—n

4.4.2. Tipos de instalaciones de distribuci—n

4.4.3. Tipos de redes de distribuci—n
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5.1. Capacidad del sistema

5.2. Independencia del sistema
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5.3. Se—-alizaci—n

5.4. Tuberias y canalizaciones
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5.5. Emplazamientos

5.6. InPltraci—n de aguas de rebose
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Empresas paticipantes en la elaboraci!n de la gu“a t#cnica:



